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Marine litter indicators studied

Focus on three recommended OSPAR indicators
for assessing amounts, composition and impact
of marine litter:

Indicator 1. Beach litter at 100m reference beaches
Indicator 2. Ingested plastic in seabird stomachs

Indicator 3. Microplastic in sediment

AIMS:

- to establish a systematic data set, that can be used as first input for
setting baseline levels for assessments of spatial and temporal trends,
also for comparison with other North Atlantic and Arctic regions.

- to establish a network in Greenland with capacity and interest to
continue such monitoring activities.

- to interact with stakeholders (e.g. EPAs, PAME, politicians) and the public.
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Registrering af affald pa referencekyster
| Vest- og Fstgregnland 2016-2017
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Beach litter surveys in Greenland 2016 - 2017

EAST GREENLAND

1 - 3reference beaches
visited in 9 areas
and 1 — 2 times per year.
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Variationer mellem surveys pa samme lokalitet (over tid)
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Andre eksempler pa surveys,
hvor ogsa de fagrste data kan
afspejle et generelt billede af
niveauet af affald pa kysten




Regionale forskelle |

hvor meget affald der findes kysterne

Mest registeret | Skagerrak og det Nordlige Norge.

Maengderne fundet | Vestgrgnland er naesten
sammenligneligt med | Nordsgen. : ol

@stgrgnland er ren - med en enkelt undtagelse.

100000

10000 G

1000 |

100

(I

T

Vestgrenland @stgranland

Svalbard MNordlige sland Feergeme Mordsgen Skagerrak @stersgen
Morge (DE+M) (DE+MN+5) (DE+5S)



Plastic-debris origin from both sources at sea and land

West Greenland B PLASTIC FRAGMENTS East Greenland

FOOD and BEVERAGE PACKAGING
B FISHERY RELATED ITEMS
H SANITARY ITEMS
B SHOTGUN CARTRIDGES
H FOAMED PLASTIC
H PLASTIC BAGS
BALLOONS

OTHER TYPES of PLASTIC ITEMS

West Greenland more similar East Greenland similar to
to Baltic Sea with Northern Norway
many urban sources with many fishery
related sources

Compared with other Nordic data:

Iceland Svalbard Northern Norway Danish Skagerrak Danish Baltic Sea

N = 56468

N = 18605

(Data from OSPAR and MLW data bases)



Plastik pa Top 10 liste over affaldsemner pa kysten i Grgnland

Vestgronland

@stgrgnland

Plast-fragmenter (2,5cm - 50cm)

Snor med diameter <1cm
Haglgevaerspatroner og plastrammer til patroner
Skum-fragmenter, f.eks. fra isolering og indpakning
Kapsler til flasker
Slikpapir
Strapband ,til indpakning
Emballage til madvarer
Flasker til drikkevare

Poser

Plast-fragmenter (2,5cm - 50cm)
Snor med diameter <1cm
Strapband, til indpakning
Reb med diameter >1cm
Kapsler til flasker
Fiskenet, stykker >50cm
Haglgevaerspatroner og plastrammer til patroner
Fiskenet, stykker <50cm
Plastindpakning, industriel emballage

Sko




Nogle eksempler pa seerlige typer af plastaffald fundet i Grgnland

Affaldstyper fundet pa kysten i Grgnland, som ikke er registreret
| de danske farvande, omfatter bl.a.: 5

» Spraengsnor af plast til detonatorer,

« Plastrammer til riffelpatroner,

« Langhalsede plastdunke til motorolie.

« Sorte sanitetsposer af plast

« Smeltede plaststykker fra forbreending af plastaffald




Local land-based sources VERSUS ships and ocean currents

- Many examples of

clearly
Greenlandic items

ARG . by i s
Only few plastic

items found labelled
with Russian or .
Canadian inscriptions

- maybe from ships ? |

Cities and open dump sites
are potential local sources
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Seabirds: Fulmars as indicator for ingestion of plastic

- Research collection of 70 northern fulmars in 2016 from two sites
In West Greenland - in open waters and from a more coastal site.

- Examination of stomach contents integrated with food item analyses
and collection of various tissue samples for the Arctic environmental
specimen bank at Aarhus University.

- Study on plastic pieces in stomachs according to OSPAR protocol.

. . Plastic in just one bird
Collection under permission from from Manitsog 2016.

Ministry of Fisheries and Hunting in Greenland
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Composition of plastic pieces

In fulmars from West Greenland

Consist mainly of microplastic (1-5mm)
and mesoplastic (5-25 mm).

Consist mainly of plastic fragments,
but also industrial pellets and threads.

Consist mainly of polyethylene (PE),
polypropylene (PP) og polystyrene (PS).

All plastic particles with densities
<1 g/cm3,i.e. can float in sea water.

”’Macro-plastic”

SizeSZ 1% (>25mm)
34% l
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Sediments: Microplastic around town Sisimiut

L
*  TX Sisimiat

spherules

% 16000 -
|
2 11000 1000-5000 pm
©
'% 10000 4 m 100-300 pm
o i
o 8000 Normalised to 5% organic matter
2 6000 -
S 4000 -
o
€ 2000 -
Is) 0 s R .
§ ref 1 ref 2 outlet 1 stl st 2 st3 harbour  outlet 2



Composition of microplastic in sediment
- polymer components characterised with pFT-IR

Consist mainly of: :

- Polyesters o -

- Polyacrylates
. . other polyesters Polyvinyls 126

- Polyolefins / polyvinyls

- Rubber (from e.g. tyres)

other acrylate
(=] ars
Polyesters Polyacrylates
47% N 18%

n = 154 particles analysed with pFT-IR

Most of the microplastic polymers in sediment are materials with
densities > 1 g/cm?3, e.g. they are more likely to sink in sea water.



Public focus on marine plastic debris

- also in the Greenlandic society

It floats with plastic debris in
Greenlandic waters

7. november 2017 - 07:03 nas Fie
plastikaffald. Jakob Strand. aarhus universil

Plastikaffald i havene omkring Grenland er et storre problem, end
man forst har antaget. Det viser en ny undersogelse.

ie Fontain

Ifelge en seniorforsker fra Aarhus Universitet, som har vaeret med til fySr=®
at undersege problemet med plastik i de grenlandske farvande, s er
plastik i havet ogsa et problem her i landet.

- Jeg synes, at det er lidt overraskende. Isaer da niveauerne er sammenlignelige med det, man ser
i Nordseen, siger Jakob Strand.

Det er forste gang, at man har lavet en
gronlandske farvande.

undersegelse af ide

Municipality Kujalleq will compress
to get out of garbage problem

Politik - Erhverv - 9. november 2017 - 13:26 af Jaaku Lyberth Simon Uldum

Kommune Kujalleq er ogsa ramt af problemet med plastikaffald i
skraldet. Hovedparten af kommunens bygder har ikke et anlaeg til at
forbraende affald, men kommunen er klar med en anden lesning.

Det flyder med plastik og affald i havene ud for Grenland. En del af fosS=®
forklaringen pa problemet skal findes i den made, affaldet bliver

handteret pa mange steder i landet. Der er nemlig direkte adgang fra 4bne dumpe og til havet,
nar det blaser.

Det sker blandt andet i Kommune Kujalleq. | otte af kommunens elleve bygder er der ikke et
forbraendingsanlaeg, hvor affaldet kan handteres.

Affald fra Nuuk.

WWF and fishermen: Demands
actions against plastic debris

Politik - 8. november 2017 - 07:48 af Jonas Fievé
plastikaffald Verdensnaturfonden. Kaare Winter Hanse, SQAPK, Lars P Mathaussen

Landets fiskere oplever til dagligt det store problem med plastikaffald
i de grenlandske farvande. Bade SQAPK og Verdensnaturfonden raber
derfor vagt i gevaer.

En af dem, som har oplevet problemet med de store maengder affald fY = Q

i de grenlandske farvande, er formanden for lokal fisker og fanger

forening i Nuuk NAPP , som tit er ude for at f& den alternative og uenskede fangst i nettet.

-1 forbindelse med hellefiskefiskeriet inde i Godthabsfjorden, kan man dagligt fiske plastikposer
op, siger Lars P Mathaeussen, som er formand for de kystnzere fiskere.

Helt op imod 80 procent af plastaffaldet kommer fra de granlandske byer og bygder. Det
fastslar den ferste systematiske undersegelse af problemet med plastaffald her i landet.

Tax shall change behaviour

11. november 2017 - 11:50 af Jonas Fievé affald Miligfond

Et forslag til en fond som skal bidrage til at skabe langsigtede og
holdbare lesninger pa miljgomradet er blevet sendt i hering. Det
skriver Naalakkersuisut pa deres hjemmeside.

Ifelge lovforslaget skal fonden flnf’msleres af miljeafgifter, som fY =B
dermed skal anvendes til forbedringer af miljeet.

Ud over at fonden skal vaere med til at sikre tilstreekkelige ressourcer til, at der kan gennemferes
et markant left af miljgindsatsen i hele landet, s& skal miljgafgifter, som netop financierer
miljefonden ifelge Naalakkersuisut vaere med til at eendre borgernes adfeerd i en mere
miljovenlig adfeerd.

Waste fills the settlement debate

Politik - 30. maj 2017 - 14:04 af Thomas Munk Veirum, Sara K. Jakobsen

Der skal styr pa affaldshandteringen i bygderne. Det var et af
hovedbudskaberne pa en bygdekonference, der startede tirsdag.

fwdr=@

Disse dages bygdekonference i Nuuk skal handle om
udviklingsmuligheder, men det var problemerne i bygderne, der
praegede konferencens ferste del tirsdag formiddag.
Formanden for Bygdernes landsforening- KANUNUPE - Jens Kristian Therkelsen holdt tale, og
han benyttede lejligheden til at fremlaegge en lang liste af ensker om forbedringer til de
fremmadte politikere.

Det drejede sig blandt andet om, at f& bedre vejforhold, bedre folkeskole, fa l@st problemer med
sundhedsvaesnet og s& kom formanden ogsé ind pé det, som blev et af formiddagens helt store
temaer - nemlig handtering af affald.

Eksempelvis ville Thimothaeus Petersen, medlem af KANUNUPE, vide, hvordan kommuner og
selvstyre vil arbejde sammen om at lese problemet med ophobning af affald i bygderne. Ifelge
Petersen er det et problem, at affaldet flyder, hvis bygderne skal tiltreekke turister og pa den
méde skabe arbejdspladser.

Ghost nets also occur in Greenland

12. juli 2017 - 10:24 af Inge S. Rasmussen, Ane-Marie Petersen Spi | et

Tabte fiskeredskaber - sakaldte spegelsesnet - havner ogsa i
grenlandske farvande. Det er uvist, hvor stort omfanget af problemet
er, men fiskerne oplever jaevnligt, at de mister fiskeredskaber.

fod=m

- Der er rigtig mange langliner og garn, som er géet tabt, siger fisker
Hans Thomassen fra Aappilattoqg, en af Upernaviks bygder.

News articles from
the national Greenlandic
Broadcast Cooperation
(www.knr.gl) in 2017

Tourists: Waste spoils the travel
experiences of Greenland

8. december 2017 - 07:06 af Anton Gundersen Lihn

En stor del turister synes at meengden af affald skeemmer deres
oplevelse af besaget i Granland. Det viser Visit Greenlands
undersagelse Greenland Mapping Project. Og det kan pa lengere sigt
fa en negativ effekt pa turismen, mener organisationen.

Plastik, rustne bilvrag, pensionerede mebler og byggeaffald midt i f Y= @
den smukke grenlandske natur gar ud over turisternes beseg i

landet.




Take home messages

More litter occur on beaches in West Greenland compared to in east.

The litter originate from both sea- and land-based sources.
Long-range transport is only a minor contributor in West Greenland.

Relatively high proportions of the seabird northern fulmar contain
elevated amounts of plastic in their stomachs.

Microplastic particles from e.g. fragmentation of larger plastic debris
are found to in both seabirds and sediments.

The generated project data can act as a first data set for Greenlandic
baseline levels for assessments of trends and effects of actions,
nationally and regionally.

Public and political awareness are growing in Greenland — but
significant economical and logistic challenges are also recognised.
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